Faraday, quimico

Todo estudiante de ciencias, ha oido hablar de Faraday, de sus leyes y de sus aplicaciones y de los campos y
lineas de fuerza, pero sin embargo los aspectos quimicos de su obra, como investigaciones menores, han
permanecido muchas veces silenciadas.

Michel Faraday, nace el 22 de septiembre de 1791, en Londres. Era el
tercer hijo de James y Margaret Faraday. De familia pobre, su padre
herrero y con mala salud y su madre sirvienta, no pudieron dar a Miguel
mas que una educacion bésica en la escuela local, hasta los 13 afios.

Después tuvo que trabajar, como repartidor de una libreria, y un afio
después como encuadernador de libros, que se dedico a leert. También se
apuntaba a toda la conferencias de ciencias que podia?.Asistié a 4
conferencias de Davy, el cientifico mas conocido de Londres, tomando
notas de las mismas, formando un manuscrito que encuadernd y envio al
conferenciante.

Por esas fechas Davy tuvo un accidente de laboratorio que le incapacitd
para tomar notas, pidiéndoselo a Faraday. Después de algun tiempo le
pregunto si podria emplearlo, ya que le gustaria ser su asistente. De esa
manera el 1 de marzo de 1813, a los 21 afios Faraday comenzd a trabajar
el Real Institucion Britanica®. Siete meses después acompaiiara a Davy
en un viaje por Europa de 18 meses, que no solo le ayudara a establecer
nuevas amistades cientificas, sino a aumentar sus conocimientos. De
regreso a Londres en 1815, fue ascendido a un puesto mas alto y de mayor
responsabilidad®.

Faraday de asistente de Davy

En el libro de notas figuran sus primeras experiencias como quimico
entre 1826 y 1826 a saber: Tests de barita, estroncita y cal. Reacciones
entre azufre y plomo rojo; fésforo y nitrato de plata y nitrato de amonio.
Accidn de la Luz sobre el perdxido de zinc. Destilacion de oxalato de
amonio. Accion del 6xido de plata, cloruro, fluoruro y bromuro sobre el
amoniaco y naturaleza del compuesto formado. Produccién de cloruro
de calcio y amoniaco. Formacién de compuestos de cromo. Plateado de
seda y otras sustancias animales. Obtencion de fosforeto de carbono. El
acido arsénico como prueba de zinc. Prueba para distinguir barita de
estroncita. Reaccion del muriato de plata y amoniaco; Del telurio sobre
azufre. Del cloro y carbon. Accion mutua de muriato y nitrato de amonio.
A principio de 1816, pronunci6 su primera conferencia ante la sociedad
filosofica: ” Sobre las propiedades generales de la materia”. Después
Faraday y su mujer publicaria un articulo en el Quarterly Journal, con el titulo “On the
Analysis of Some Native Caustic Lime”.

1 Sus libros preferidos fueron la Enciclopedia britanica y Conversaciones sobre quimica de Jane Marcet. Sobre todo este tltimo, de
tal forma que mucho de lo que ganaba lo invertia en la compra de productos quimicos para repetir las experiencias del libro.

2 e interesaban las conferencias de John Tatum, pero habia que pagar un chelin para asistir, teniendo que darle su hermano mayor
herrero, ese dinero

3 El compromiso de Faraday data del 1 de marzo de 1813. Se le pagaria 25 chelines. a la semana, ademas del uso de dos habitaciones
de la casa. Sus funciones estaban en marcado contraste con su exiguo salario, y fueron establecidos especificamente asi por los
administradores: “Asistir y ayudar a los disertantes y profesores en la preparacion y durante. conferencias Cuando se requiera
cualquier instrumento o aparato, para atender a su cuidadoso traslado de la sala de modelos y laboratorio a la sala de conferencias,
y para limpiar y reponerlos después de su uso, informando a los administradores de los accidentes que requieran reparacion,
manteniendo un diario constante para ese propésito. Que un dia en cada semana en la que estard empleado manteniendo limpios
los modelos en el depésito, y que todos los instrumentos de la las vitrinas se limpian y desempolvado al menos una vez dentro un
mes. Ademaés de esta gama de tareas, él estaba también para servir a Davy como asistente privado .

# A partir de ese momento Faraday llevaria la libreta de notas de la Royal Institution, cerrando cada nota con el término hecho



En 1821, fue promovido a superintendente de vivienda y laboratorio de la Royal
Institution, ese mismo afio casa en 1821 con Sarah Barnard, 9 afios mas joven®.
En 1824, fue elegido miembro de la miembro de la Royal Society , y en 1825,

por recomendacion de Davy fue nombrado Director de los laboratorios por sus
muchos trabajos quimicos presentados como:

- Escape de Gases a través de Tubos Capilares(dos articulos).Solucién de Plata
Pri en Amoniaco. Sulfureto de Fosforo. Combinaciones de Amoniaco con Cloruros.
gD ~ | Sobre el Sirium (dos articulos sobre un "Nuevo Elemento").Acido galico y
tanino. Separacién de Hierro y Manganeso. Descomposicion de cloruros por
plata, hidrégeno y zinc. Carbureto de hidrégeno. Combustion de Diamante.
Reacciones del Oxido nitroso. Aleaciones de acero. Cloruros de carbono.
Cambio de Colores Vegetales. Hidrato de Cloro. Accion de la polvora sobre el
plomo. Licuefaccion de Gases. Cloro Fluido (cloro gas).Fumigacion. Test para
el nitrégeno (cantidades minimas).Tubos para almacenar fluidos escasos.
Cristales de cromato de plomo.

La mas larga, en 1820, fue sobre aleaciones del acero, el objetivo era preparar
nuevas aleaciones para fabricar instrumental quirdrgico. Pero la mayoria se oxidaban antes que el acero por
lo cual la denomind “Investigacion de los dos aiios perdidos”, aunque durante este trabajo realizo, la
formacion de grafito a partir de carbon vegetal.

En 1823 present6 dos papeles “Fluid Chlorine” y “Condensation of several Gases into Liquids”. Continuando
con la licuefaccion de gases, logro licuefaccion de acido sulfuroso (SO2), sulfuro de hidrégeno (H2S), didxido
de carbono, eucloro(un gas obtenido a partir de clorato de potasio y acido sulfarico), nitroso 6xido (N20),
ciandgeno [(CN).], amoniaco y acido clorhidrico (HCI).
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El 16 de junio de 1825, presento en . G |
), la Royal Society , el descubrimiento
del  benceno,  butileno  p- ; |
- - SOLIDIFICATION OF BODIES
— diclorobenceno 'y  nitrobenceno

COMPOUNDS OF CARBON AND IYDROGEN

(originalmente no fueron llamados 3
pEa= asi), en la destilacion fraccionada |
e de un subproducto sacado de la |

fabricacion del gas de iluminacién }
R e I de Londres, que la Portable Gas
Company obtenia dejando caer | T
aceite de ballena en un horno
caliente.
Lo cuenta si Faraday:” Durante * - -
estas operaciones tuve ocasion de
sefialar que el punto de ebullicion era mas constante entre, 176F y 190F que a cualquier otra temperatura:
grandes cantidades de fluido que se destila sin ningn cambio en la temperatura; mientras que en otras partes
de la serie estaba en constante aumento. Esto me indujo a buscar en los productos obtenidos alguna sustancia
definida, y finalmente logré separar un nuevo compuesto de carbono e hidrégeno, que puedo anticipar como
bicarbureto de hidrogeno”®. En cuanto a sus propiedades : “El acido nitrico actué lentamente sobre la
sustancia y se volvié roja, quedando el liquido incoloro. Cuando se enfri6 a 32F, la sustancia se volvio sélida
y de un fino olor rojo, que desaparecio con la fusion. El olor de la sustancia con el acido era extremadamente
como la de las almendras, y es probable que se haya formado dcido cianhidrico”. “El acido sulfurico que se
le afladia sobre el mercurio ejercia sobre él una accion moderada, pequefia y no se desprendio calor, no tuvo
lugar ennegrecimiento, no se formo acido sulfuroso; pero el acido se volvié de un color amarillo claro, y una
porcion de un fluido transparente e incoloro flotd, que parecia ser producto de la accion. Cuando se separo,
se encontro que era brillante. y clara, pero no afectada por el agua 0 mas acido sulfurico, solidificandose a
unos 34F".

®Vivian en las habitaciones de la Royal Institution. Primero en el atico, después en una comoda suite.
5 Observo que arde con una llama brillante y mucho humo, forma una mezcla explosiva con oxigeno, deposita gradualmente carbono
y produce carbureto de hidrégeno gas cuando pasa a través de un tubo al rojo vivo, y es inactivo con el yodo, el potasio y los alcalis



Determind la composicion del bicarbureto de hidrégeno pasando el vapor sobre oxido de cobre y tambiéen
haciendo detonar una mezcla del vapor y oxigeno. Los resultados de los dos métodos fueron concordantes y
de Faraday concluyo que la sustancia era un compuesto binario que contenia "dos proporciones de carbono y
una de hidrégeno". Esta conclusion llevo Faraday para llamar al compuesto bicarbureto de hidrégeno y darle
la férmula CoH.

2/ .- Apartir de 1925, intervino en la fabricacion de un “vidrio pesado”, para
e construir aparatos Opticos a partir de borosilicato de plomo. Cinco afios
. después se pararon los experimentos y Faraday se neg0 a continuar con
o e dicho trabajo.

SULPHURIC ACED AND NAPHTHALINE

ag

El 16 de febrero de 1826, publica en Philosofical Transation, un articulo
SR g sobre la accion del acido sulfirico y la naftalina, en el cual se detalla el
\ 5 descubrimiento del &cido que llam¢ sulfonaftalico, y la preparacion de
Hidsicpeiidrabainnl) 15 de sus sales’. En 1829, fue nombrado profesor de quimica en la Royal
Academia Naval de Woolwich, impartiendo 20 conferencias (una
s semanal) para alumnos de 20 afios.

En 1833, a los 41 afios, fue nombrado Profesor de Quimica Fulleriana en
la Royal Institution. En 1848, con 54 afios, le ofrecieron la Presidencia
de la Royal Institution, que rechazo®.

Mas conocidas son sus investigaciones electroquimicas que no
desarrollaremos aqui®.

Faraday trabajo en oro coloidal. En 1856 él dio una conferencia en la
Royal Institution que incluia "algunas observaciones en oro finamente dividido". Su conferencia Bakerian de
este mismo afio fue sobre ""Las propiedades opticas del oro precipitado™.
Complemento estos dos contribuciones de una tercera conferencia en
1857.

"Sobre las relaciones experimentales del oro (y otros metales) a la luz"
(Phil. Trans., 1857, p. 145), Faraday dice: ”Las ultimas soluciones
coloidales de oro tienen toda la apariencia de soluciones. Pero nunca
lo son, de hecho no contienen oro disuelto, sino sélo oro difuso. Las
particulas se vuelven facilmente evidentes, reuniendo los rayos del sol
(o una lampara) en un cono por una lente, y enviando la parte del cono
cerca del foco al fluido; el cono se hace visible, y aunque las particulas
iluminadas no se pueden distinguir porque su pequefiez, sin embargo,
Faraday a los 35afios la luz que reflejan es de caracter dorado, y parece estar en proporcion
abundante a la cantidad de oro macizo presente ”.

7 :”Cuando el dcido sulfiirico concentrado y la naftalina se ponen en contacto a comun, o temperaturas moderadamente
elevadas, un compuesto peculiar de &cido sulfirico con los elementos se produce naftalina, que tiene propiedades dcidas” .
Prepard dos isémeros naftalénicos aunque no logré separarlos.

8 En ese afio se le concedi6 una casa en Hampton Court, libre de gastos y costos de mantenimiento. Siempre se neg6 a aceptar un
titulo, y la suma de 200 libras anuales era mas que suficiente.

® Los términos anodo y catodo, fueron creados en 1834 por Faraday aconsejado por el profesor del Trinity College, de Cambridge,
William Whewell. Influenciado como estaba por sus anteriores descubrimientos sobre electromagnetismo, tomé el sentido de la
corriente en la electrodescomposicion de las sustancias situadas entre los dos terminales que Ilamo electrodos (del griego ODOS,
via, camino de la electricidad) en la maquina de Volta (todavia no se habia creado el término electrolisis), semejante al sentido de
la corriente que crea el magnetismo de la Tierra (sentido del giro de la misma), esto es; de este a oeste. Expone Faraday en
"Experimental Researches in Electricity" de 1838: "De tal forma que la electrodescomposicion podia considerarse como la
descomposicion del cuerpo asi situado de tal modo que la corriente pudiera pasar en la misma direccion y paralelamente a la que
se supone existe en la Tierra. Sobre este movimiento de las cargas, propongo llamar ANODO, el camino hacia el este, por el cual
sube el sol, y CATODO, la via hacia el oeste, o el camino por el que el sol se pone" (debemos recordar que las cargas a las que hace
referencia son las positivas y que ANA, en griego es ascendente, asi como CATA lo es descendente).



Faraday solo publico un libro de quimica “Manipulacion Quimica’*°,
aungue su nombre aparece en otros dos.

La primera edicion fue de 1820, luego tuvo una segunda en 1830 y una
tercera y ultima en 1842.Los otros dos libros son “Historia quimica de una
o ’:7’;"'""" vela”!!, y “Experimental” que es una colecciéon de trabajos publicados,

" oibisAbevst fundamentalmente de fisica, en cuatro volimenes.
1867 A
SARAH :ris wore

Faraday murié en Hampton Court a 35 km de Londres, el 25 de agosto de
1867. Fue sepultado en el cementerio de Highgate.

Sepultura de Faraday y de su
esposa

10 Faraday escribi6 en su prélogo “El objeto de este libro es facilitar al joven quimico la adquisicion de manipulacién y, en
consecuencia, su progreso en la ciencia misma. no intenta inculcar los principios de la ciencia, pero la préactica; tampoco pretende
ensefiar el habito de razonar, sino que tiene Unicamente en vista el arte de experimentar”.

11 |_a altima conferencia sobre la historia quimica de una vela, la impartié en la Navidad de 1860.



